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In¿ynierskie badania geofizyczne mog¹ byæ stosowane 
m.in. przy rozpoznaniu pod³o¿a  pod k¹tem 
wystêpuj¹cych w nim pustek, rozlu�nieñ powsta³ych na 
skutek naturalnego wyp³ukiwania, zawalania siê 
podziemnych wyrobisk górniczych, a tak¿e wskutek 
awarii zwi¹zanych z infrastruktur¹ kanalizacyjn¹, 
wodoci¹gow¹ oraz niepoprawnie wykonanych 
podbudów obiektów takich jak budynki, ci¹gi 
komunikacyjne itp.

Badania, przeprowadzone nowoczesnymi, wysoko-
rozdzielczymi metodami i technikami geofizycznymi, 
pozwalaj¹ wskazaæ dok³adn¹ lokalizacjê nega-
tywnych zjawisk w postaci pustek i rozlu�nieñ pod 
powierzchni¹ terenu badañ, a tak¿e  czêsto umo¿liwiaj¹ 
wykrycie przyczyn ich powstawania.

Pustki i rozlu�nienia, wykryte przed rozpoczêciem prac 
ziemnych pozwalaj¹ odpowiednio zaplanowaæ pra-
ce budowlane przy nowych inwestycjach oraz roz-
budowach obiektów, a ich lokalizacja w przypadku 
istniej¹cych ju¿ obiektów pozwala zaplanowaæ prace 
naprawcze.

Pomiar sejsmiczny (u góry) oraz georadarowy 
(u dołu) w celu poszukiwania i okonturowania 
pustek i rozluźnień spowodowanych 
wypłukiwaniem gruntu przez wodę
z nieszczelnej instalacji kanalizacyjnej

 profilowanie sejsmiczne MASW 2D

 tomografia elektrooporowa ERT 2D

 profilowanie georadarowe GPR

 tomografia refrakcyjna SRT 2D

W celu wykrywania pustek i rozlu�nieñ najczê�ciej stosuje siê metody takie jak:

Wymienione metody najlepiej nadaj¹ siê 
do wykrywania niejednorodno�ci 
pod³o¿a gruntowego w postaci pustek
i rozlu�nieñ. Dla zadañ najbardziej przy-
powierzchniowych (do kilku metrów
w g³¹b pod³o¿a gruntowego) najlepsz¹ 
metod¹ wykrywania pustek i rozlu�-
nieñ s¹ badania georadarowe ze wzglê-
du na swoj¹ wysok¹ rozdzielczo�æ i do-
k³adno�æ pomiarów. Przy wymaganych 
wiêkszych g³êboko�ciach rozpoznania 
pod³o¿a najlepiej sprawdza siê za-
stosowanie badañ sejsmicznych lub 
tomografii elektrooporowej o wysokiej 
rozdzielczo�ci.

Przekrój georadarowy dla 
poszukiwania pustek i rozluźnień 
spowodowanych awarią sieci 
kanalizacyjnej znajdujących się
w bezpośrednim sąsiedztwie 
budynku mieszkalnego
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Przykładowy wynik badań sejsmicznych techniką tomografii refrakcyjnej 2D. Celem poszukiwań było wykrycie
i okonturowanie zapadliska powstałego na terenie, gdzie stwierdzono występowanie zjawisk krasowych w jurajskim 
podłożu wapiennym. Niskie prędkości fali P (kolory od czerwonego do żółtego) odpowiadają gruntowi, który uległ 
rozluźnieniu w wyniku powstania zapadliska

Wynikowy głębokościowy przekrój georadarowy wykonany w celu wykrycia pustek pod posadzką budynku 
oraz określenia ich zasięgu przestrzennego

Pomiary metod¹ sejsmiczn¹ bazuj¹ na zmianach parametrów sprê¿ystych badanego o�rodka.
W celu poszukiwanie pustek i rozlu�nieñ wykonuje siê sejsmiczne badania technik¹ MASW 2D 
lub tomografii refrakcyjnej, które bazuj¹ na analizie prêdko�ci fal sejsmicznych: poprzecznych S 
oraz pod³u¿nych P rozchodz¹cych siê w o�rodku geologicznym. Efektem badañ jest okre�lenie 
struktury oraz obliczenie parametrów sejsmicznych i geomechanicznych pod³o¿a. Wyniki badañ 
przedstawiane s¹ w formie profili, przekrojów i map sejsmicznych wraz z interpretacj¹.
Metoda sejsmiczna pozwala na wykrycie w pod³o¿u stref o obni¿onych parametrach 
wytrzyma³o�ciowych. Pustki niewype³nione, pustki wtórnie wype³nione oraz rozlu�nienia 
odznaczaj¹ siê obni¿onymi prêdko�ciami fal sejsmicznych, a wiêc i obni¿onymi parametrami 
wytrzyma³o�ciowymi. Jest wiêc to kryterium do wyznaczenia stref, które mozna traktowaæ jako 
potencjalne pustki i rozlu�nienia na terenach, gdzie takie zjawiska wystêpuj¹ lub istnieje 
podejrzenie ich wystêpowania. 
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PUSTKI I ROZLU�NIENIA

Przykładowy zinterpretowany przekrój elektrooporowy w celu poszukiwania płytkich wyrobisk górniczych. W centralnej 
części pod utworami przypowierzchniowymi zlokalizowano pustkę pogórniczą w podłożu karbońskim. Pośród utworów 
przypowierzchniowych udało się także zlokalizować zasypany rów/kanał (81-87 m przekroju)

Przykład badań geofizycznych wykonanych techniką tomografii elektrooporowej ERT w celu poszukiwania pustek 
pogórniczych na terenie Górnego Śląska. Pod utworami przypowierzchniowymi w podłożu karbońskim zlokalizowano 
pustkę pogórniczą - na przedstawionym przekroju widoczna jako strefa podwyższonej oporności (kolory od 
pomarańczowego do czerwonego) oznaczona szrafurą

Badania geofizyczne metod¹ elektrooporow¹ s¹ oparte na przep³ywie pr¹du elektrycznego 
przez o�rodek geologiczny. Metoda ta pozwala wydzielaæ strefy o odmiennych w³a�ciwo�ciach 
elektrycznych. Wykorzystuj¹c badania metoda elektrooporow¹ mo¿na zlokalizowaæ wszelkiego 
rodzaju pustki i rozlu�nienia w pod³o¿u gruntowym takie jak zapadliska, pustki krasowe, dawne 
wyrobiska górnicze lub ich pozosta³o�ci, tunele, kana³y itp.

BADANIA ELEKTROOPOROWE
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