Nowoczesne technikibadawcze

Pomiar sejsmiczny (u gory) oraz georadarowy
(u dotu) w celu poszukiwania i okonturowania
pustek i rozluZzniert spowodowanych
wyptukiwaniem gruntu przez wode

Z nieszczelnej instalacji kanalizacyjnej
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Inzynierskie badania geofizyczne moga byc¢ stosowane
m.in. przy rozpoznaniu podtoza pod katem
wystepujacych w nim pustek, rozluznien powstatych na
skutek naturalnego wyptukiwania, zawalania sie
podziemnych wyrobisk gérniczych, a takze wskutek
awarii zwigzanych z infrastrukturg kanalizacyjna,
wodociggowa oraz niepoprawnie wykonanych
podbuddéw obiektow takich jak budynki, ciagi
komunikacyjne itp.

Badania, przeprowadzone nowoczesnymi, wysoko-
rozdzielczymi metodami i technikami geofizycznymi,
pozwalaja wskazaé¢ doktadna lokalizacje nega-
tywnych zjawisk w postaci pustek i rozluznien pod
powierzchnig terenu badan, a takze czesto umozliwiajg
wykrycie przyczyn ich powstawania.

Pustki i rozluznienia, wykryte przed rozpoczeciem prac
ziemnych pozwalaja odpowiednio zaplanowac pra-
ce budowlane przy nowych inwestycjach oraz roz-
budowach obiektéw, a ich lokalizacja w przypadku
istniejacych juz obiektéw pozwala zaplanowac prace
naprawcze.

W celu wykrywania pustek i rozluznien najczesciej stosuje sie metody takie jak:

@ profilowanie georadarowe GPR

@& profilowanie sejsmiczne MASW 2D

@& tomografia refrakcyjna SRT 2D

@ tomografia elektrooporowa ERT 2D

Wymienione metody najlepiej nadaja sie
do wykrywania niejednorodnosci

Przekroj georadarowy dla
poszukiwania pustek i rozluznien
spowodowanych awaria sieci
kanalizacyjnej znajdujacych sie

w bezposrednim sasiedztwie
budynku mieszkalnego

Odlegtosé [m]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

0,0

podtoza gruntowego w postaci pustek
i rozluznien. Dla zadan najbardziej przy-
powierzchniowych (do kilku metrow
w gtgb podtoza gruntowego) najlepsza
metodg wykrywania pustek i rozluz-
nien sg badania georadarowe ze wzgle-
du na swojg wysoka rozdzielczos¢ i do-
ktadnos¢ pomiaréow. Przy wymaganych
wiekszych gtebokosciach rozpoznania
podtoza najlepiej sprawdza sie za-
stosowanie badan sejsmicznych lub
tomografii elektrooporowej o wysokiej
rozdzielczosci.
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Wynikowy gtebokosciowy przekréj georadarowy wykonany w celu wykrycia pustek pod posadzka budynku
oraz okreslenia ich zasiegu przestrzennego

BADANIA SEJSMICZNE

Pomiary metodg sejsmiczng bazujg na zmianach parametréw sprezystych badanego osrodka.
W celu poszukiwanie pustek i rozluznien wykonuje sie sejsmiczne badania technikg MASW 2D
lub tomografii refrakcyjnej, ktére bazujg na analizie predkosci fal sejsmicznych: poprzecznych S
oraz podtuznych P rozchodzacych sie w osrodku geologicznym. Efektem badan jest okreslenie
struktury oraz obliczenie parametrow sejsmicznych i geomechanicznych podtoza. Wyniki badan
przedstawiane sg w formie profili, przekrojéw i map sejsmicznych wraz z interpretacja.
Metoda sejsmiczna pozwala na wykrycie w podtozu stref o obnizonych parametrach
wytrzymatosciowych. Pustki niewypetnione, pustki wtérnie wypetnione oraz rozluznienia
odznaczajg sie obnizonymi predkosciami fal sejsmicznych, a wiec i obnizonymi parametrami
wytrzymatosciowymi. Jest wiec to kryterium do wyznaczenia stref, ktére mozna traktowac jako
potencjalne pustki i rozluznienia na terenach, gdzie takie zjawiska wystepujg lub istnieje
podejrzenie ich wystepowania.
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Przyktadowy wynik badan sejsmicznych technika tomografii refrakcyjnej 2D. Celem poszukiwar byto wykrycie

i okonturowanie zapadliska powstatego na terenie, gdzie stwierdzono wystepowanie zjawisk krasowych w jurajskim
podtozu wapiennym. Niskie predkosci fali P (kolory od czerwonego do zéttego) odpowiadaja gruntowi, ktory ulegt
rozluznieniu w wyniku powstania zapadliska
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Zinterpretowany wynik badan sejsmicznych wykonanych metoda MASW 2D w celu poszukiwania rozluznienr i pustek pod
istniejaca hala magazynowa ze wzgledu na zaobserwowane ugiecia i uszkodzenia posadzki. Na podstawie badari
sejsmicznych wskazano strefy o obnizonych parametrach wytrzymatosciowych (strefy oznaczone kolorem zéftym) i zalecono
ich weryfikacje otworami. Wykonanymi otworami potwierdzono wystepowanie gruntéw organicznych i spoistych w stanie
plastycznym we wskazanych miejscach. Na podstawie dostarczonych danych wyznaczono réwniez granice geotechniczne
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BADANIA ELEKTROOPOROWE

Badania geofizyczne metodg elektrooporowa sa oparte na przeptywie pradu elektrycznego
przez osrodek geologiczny. Metoda ta pozwala wydziela¢ strefy o odmiennych wtasciwosciach
elektrycznych. Wykorzystujgc badania metoda elektrooporowa mozna zlokalizowac¢ wszelkiego
rodzaju pustki i rozluznienia w podtfozu gruntowym takie jak zapadliska, pustki krasowe, dawne
wyrobiska goérnicze lub ich pozostatosci, tunele, kanaty itp.
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Przyktad badan geofizycznych wykonanych technika tomografii elektrooporowej ERT w celu poszukiwania pustek
pogadrniczych na terenie Gornego Slaska. Pod utworami przypowierzchniowymi w podfozu karbonskim zlokalizowano
pustke pogdrnicza - na przedstawionym przekroju widoczna jako strefa podwyzszonej opornosci (kolory od
pomaranczowego do czerwonego) oznaczona szrafura
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Przyktadowy zinterpretowany przekrdj elektrooporowy w celu poszukiwania ptytkich wyrobisk gorniczych. W centralnej
czesci pod utworami przypowierzchniowymi zlokalizowano pustke pogdrnicza w podfozu karboriskim. Posréd utworow
przypowierzchniowych udafo sie takze zlokalizowac zasypany réow/kanat (81-87 m przekroju)

R biuro@geospectrum.pl
& @ www.geospectrum.pl
Nowoczesne fchm’ki badawcze . GEOSPECTRUMSPZOO

¢ +48 502-208-177
¢ +48 726-030-326




